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Cpok peanuszanuu: 2021-2022 yueOHblii roa

ABTOp: OMenbsinoBuY T.I'., yuurejb XumMuu

r. HuxxneBapToBCck




IlosgcHuTENBHAA 3aIIUCKa

BBegenue B poccHMiCKMX MIKOJaX NPeanpoPuiIbHOTO U MPO(UILHOTO
OOy4eHHMs TMO3BOJISET ydaluMcs TIyO)Ke M TOJIHEEe M3ydaTh MHTEPECYIOLIUE HX
npeameTtsl. JKenawoomye paclIMpUTh CBOM 3HAHUSA W YMEHHS B 00JIACTH XUMHUU
MMEIOT BO3MO>XHOCTh HAyYHMTBhCS pEIIATh CIIOXKHBbIE XHUMUYECKHe 3anaun. Kypce
BHEYPOUHOU IESITENbHOCTH «PelleHne 3a1a4 NOBBIIIEHHON CI0KHOCTH 110 XUMU
paccuntad Ha 34 u. OH mnpenHasHaueH A ydammxcsa 10 kxmacca U HOCHT
PEAMETHO-OPUCHTUPOBAHHBIN XapaKTep.

[Iporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU M Ha OCHOBE aBTOPCKOM
nporpamMmbl Kypca xumun 1i1s 10-11 kiracca 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKICHUN.
Epemun B. B. Meroauueckoe nocodue k yueonukam B.B. Epemuna, H.E.
Ky3bmenko u ap. «Xumus. YrayOoneHusiil yposeus». 10-11x1./ B.B. Epemun,

A.A. [Ipo3nos, U.B. Bapranosa. — M.: Jlpoda, 2013; — 154, [6] c.

B memamuueckoe nianupoeanue paboueii npocpamMuly  eHeceHbl
USMEHeHUsl C Y4emoM NpocpamMmbl 80CNUMAHUA: OP2aAHU3AYUL HACABHUYEeCmEd
YCnesanwux o00y4aruuxcs Hao HeyCne8arwuMu, UHUYUUPOBAHUE U NOOOEPIHCKA
UCCTIe008aMENbCKOU  0esIMENbHOCU  WKOJIbHUKO8 8 DAMKAX pPeanusayuu umu
UHOUBUOYATILHBIX U  2PYNNOBLIX UCCAe008AMENbCKUX NPOEKMO8,  B06JleUeHUe
VUAWUXCsL 8 KOHKYPCHYIO AKMUBHOCb, OIUMAUAObL; KAIEHOAPb 00PA308amelbHbIX
cobovimuti na 2021-2022 yuebnwliil 200.

Ilenu Kypca: ciocoOCTBOBATH YITyOJE€HUIO AEHCTBEHHBIX 3HAHUU 10

XUMUH, pa3BUBATh YMEHHUE CAMOCTOSITEIIBHO UX IIPUMCHSTh.

3aoauu Kypca:

+  BOCIHTHIBATH TPYIOIIOOUE U IIEJICYyCTPEMICHHOCTb;

+  [I0Ka3aTh CBS3b OOYUYCHUS C )KU3HBIO;

+  (opMupoBaTh HAyYHOE MHUPOBO33PEHHE;

+  pa3BUBATH JJOTUYECKOE ¥ TBOPUYECKOE MBIILJICHUE, YMEHUE HAXOAUTh

HECTaHJAPTHBIN MOJIXO0/1 K PEUICHHUIO 3a/1a4u U BHIOMPATH PAIlMOHANIBHBIN CIOCO0

pelieHus, yMeHHsI MPaBHIILHO O(POPMIISITh PEIICHUE 3a/1a4d, TPUMEHSTh

bu3nYecKue BeIMYUHbI, €IMHUIIBI MHTEPHAITMOHAIEHON CUCTEMBI U CIIPABOYHYIO
uH(dOpMAIHIO;

+  [IOMOYb YYaIIMMCS B TTOJATOTOBKE K IMMOCTYIUICHUIO B BY3blI,

+  Pa3BUTh MHTEPECHI yUANTUXCS, YBICKAOIINXCSI XUMHUCH.

Tpebosanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM
[Tocne u3ydeHus JaHHOTO AJICKTUBHOTO Kypca YUYaITUEeCs 00NHNCHbL 3HAMDb.

+ (HopMyJIBI 171 pacuéTa OCHOBHBIX XMMHYECKUX BEIIMYUMH,

+ TIOHATHUS (KOJMYECTBO BEIIECTBA, MJIOTHOCTh, OTHOCUTEIbHAS TIOTHOCTD,
Macca, 00bEM, YHCIIO CTPYKTYPHBIX €IMHHMII, MAaCCOBASI JIOJISI), UX €IMHUILIBI
U3MEPEHUsI, MOJISIPHYIO MacCy, 0OBEM MOJISIPHOM JOJTU BEIIECTRA,
COBPEMEHHYIO MEXIYHAPOIHYI0 HOMEHKIIATYPY OPTaHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Yyaammecst 0onichbl ymems TPOBOAUTH PACUETHI:
+ 110 opMyIJIaM, UCTIOb3YS KOJTUIECTBEHHBIC OTHOIIICHHUS,



110 HECKOJIBKUM XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM;
110 TEPMOXHUMHYECCKUM YPaBHCHUSIM;
CBsI3aHHBIC C KOHIICHTpAIlMEH BEIIECTB;
10 BBIXOJTY IIPOJYKTa PEAKIIUU OT TEOPETHUSCKH BO3MOXKHOTO;
10 XUMHUYECKHM YPaBHEHHUSIM, €CITH OJTHO M3 PEarupyroIIuX BEIIESCTB B3ATO B
N30BITKE;
110 YPaBHEHHUSM PEaKIIMK C HCIIOIh30BAaHUEM PACTBOPOB C ONPEICAEHHOM
KOHIICHTPALIMEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
+# pacCTaBIATh KOADOUIIMEHTH B YPABHEHUSIX OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.
Dopmvt omuemnocmu. Temvl meopueckux pavom.
+ KoHKypc uncia pemeHHbIX 3a/1a4.
CocraBnenue COOPHUKOB aBTOPCKUX 33714 YYAIIUXCS IO pa3ieiry, TeMe.
+ CocraBjeHre TBOPUYECKUX PACUETHBIX 3aJ1a4 10 Pa3IMIHBIM TeMaM
(«MenumuHay, « IKOJOTHUS U T.II.)

L S S S
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4

COJIEPJJAHUE YYEBHOM ITPOTOPAMMBbBI

Tema 1. Xumuueckas 3adaua u eé ocooennocmu (3 uacos)

XUMHUYECKasi COCTaBJsIOIIas 3ajaud. MaTeMaTtuueckas COCTaBIISIONIAS
3amaud. OCHOBHBIC TIOHATHUS M 3aKOHBI XUMHH. XHUMHUYECKHE BEIUYUHBI U
MTOCTOSTHHBIE.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX 3a7ad4. IIpocras U CJI0KHAas
(koMOVMHUpOBaHHAS 3a/1a4a).

Cocrapnstomue  CrHKeTa  3aJayu:  CTPYKTypa,  OPUTHHAIIBHOCT,
UCTOPUYHOCTh, 3aHUMATEIbHOCTh, TEXHOJIOTUYHOCTD.

Tema 2. Pacuemot no xumuuecxkum gpopmynam (7 uacoes)

MounekysisipHass 1 MoJsipHass Maccbl.  HaxoskleHue MaccoBOW JI0JIH,
MOJIBHOM JIOJIM 3JIEMEHTA 3JIEMEHTA B BEILLECTBE, OTHOIICHUSI MacC U KOJIMYECTBA
AJIIEMEHTa, MaCChl XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B 00pa3Iie BEIIeCTBa.

Ornpenenenrne XuMUYECKOTO 3JIEMEHTAa HA OCHOBAaHUU €r0 MacCOBOM J0JIU U
CTETICHU OKUCJICHHS B OMHAPHBIX COSTUHEHUSX.

Pacuérsl ¢ ncnonp3oBanueM 3akoHa ABOraJpo, OTHOCUTEIBHOM IIJIOTHOCTH
CMECH Ta30B, 00bEMHOIN M MOJIBHOM JJOJIU BEIIESCTB B CMECH.

Haxoxaenue MosiekyasipHoit (hopMyJibl BEIlleCTBA MO €ro aOCOMIOTHON U
OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTHU MMapOB U MAaCCOBOM J10JI€ DJIEMEHTOB, OTHOIIICHUIO MacC
AJIEMEHTOB.

Haxoxaenue MonekyasipHOi (hOpMYJIbl OPTaHUYECKOTO COSIUHEHUS TI0
Macce (00beMy) MPOTYKTOB CTOPAHUSI.

HaxoxaeHue Macchl 2J1€MEHTa, €CIIM U3BECTHA Macca BEIleCTBA; U MaCChl
BEILIECTBA, €CJIM U3BECTHA Macca 3JIEMEHTA.

Pemenue 3aay Ha cMecHu alreOpandecKuM CIIoCoOOOM.

Tema 3. 3a0auu na pacmeopul (6 uacoe)



PactBOopumMOCTE M pacTBOpbl. PacTBOpHUMOCTH KPHUCTAIIIOTHAPATOB U HX
OCAKJECHUE M3 HACBILIEHHBIX pPAacTBOpPOB. Pacder MaccoBOMl 10JIM BELIECTBA B
pacTBope. 3aadn Ha BBIYMCIICHHE MACCOBOM JIOJM PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA IIPH
PacTBOPEHUHM KPUCTAUIOTUAPATOB M oOpaTHble 3afaud. CpaBHEHHME MOHITHUN
«pacTBOPUMOCTB» M «MAaccOBasl JIOJISI PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PacCTBOPEM.
Pemenne 3amau Ha OPUTOTOBJIEHHME, HACBHIINICHHE, pa30aBICHHE CMEIMBAHUE,
BbIIIapMBaHuE pacTBOpoB. IIpaBuno cmemeHus u anreOpanyeckuil crocod
pelieHust 3a7ad Ha cMelMBaHuEe pacTBOpoB. CrHocoObl pemieHus 3afad Ha
pPacTBOPBI.

IlonaTHe KOHUEHTpauuu pactBopa. MossipHas KOHUEHTpauus. Pemenwne
OJIMMITMAJHBIX 3aJa4 C MPUMEHEHHEM pPa3HOOOPa3HbIX CHOCOOOB BBIPAXKEHUS
COJEpKaHUs PACTBOPEHHOTO BellecTBa B pacTBopax. llepexoxm or oxHON
KOHIICHTPAIUU K IPYTOU.

Tema 4. Botuucnenus no ypasuenusam peaxuuii (10 uacoes)

Pacuér konnuecTBa BellecTBa, MACcChl IPOJIYKTA PEAKIIUU, €CIIA UCXOTHOE
BEILIECTBO JIAHO C MPUMECSIMU, PACYET MACCHI UCXOJIHOTO BELIECTBA,
COEIMHSIONIETO TPUMECH, 10 MTPOAYKTaM PEAKIINU

CriocoObl peleHus 3a1a4d Ha U30bITOK-HEIOCTATOK

Pacuér npoaykra peakiuu, BEIIECTB, COJEPKAIIUXCSI B PACTBOPAX MOCIIE
peaKIuu, €CJIM OJIHO U3 PEarupyrolIuX BEIIECTB JaHO B U30BITKE

Pacuérsl MaccoBOM 101 BBIXO1a MPOAYKTA PEAKIIUU.

3aKOH ¥ KOJIMYECTBEHHBIX 00BEMHBIX OTHOIIICHUM ra30B. PaBHOBECHbIE
CUCTEMBL.

KomOuHupoBaHHbIe 3a/1a4u.

Tema 5. Boluucnenus no mepmoxumuideckKum ypasHeHusm peaxuuit (2
uaca)

TepMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS peakMid. Pacy€Thl 10 TEpPMOXUMHUYECKUM
ypaBHeHUsIM. TernoBoi 2 eKT peakiuu. DHTaIbIHS.

Tema 6. OxkucnumenvHo-60ccmanosumesbHble peaxyuu (2 uaca)

OkucnuTeNnb, BOCCTAHOBUTEIb, ITPOIIECCHl OKMCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
CocraBiieHUE ypaBHEHU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX Peakinii. Pacuérel
10 YpaBHEHUSM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. Pemenue 3agay Ha
«TUIACTUHKY» DJIEKTPOJIU3 U PEIICHUE 3a/1a4 HA DJICKTPOJIU3.

Tema 7. Pewwenue 3aoanuit EI'3 wacmu C (5 uacos)

TEMATHUYECKOE ITJTAHUPOBAHUE
(6Hecenvl usmenenus 6 memamuueckoe NIAHUPOBAHUE C YUEMOM NPOSPAMMbL
BOCNUMAHUSL)

No /it N3ydaemblil pa3nen, TeMa ypoka Mopynb KonnuectBo yacoB
C y4eToM pabouell IporpaMmel BOCITUTATEIbHON




BOCITUTaHUS MPOTPaMMBI
«IIKOJBHBINA YPOK)»
1 Tema 1. Xumuueckan 3a0aua u eé 3 uac
ocobennHocmu
2 Tema 2. Pacuemot no xumuueckum MexayHapoaHblii 7 uac
dopmynam JICHb IIKOJBHBIX
OMOIMOTEK
(ueTBepThIi
MOHEACITBHUK
OKTsI0ps)
3 Tema 3. 3a0auu na pacmeopwi 6 uac
4 Tema 4. Boiuucnenusn no ypasnenusam | Jlenns poccuiickoit | 10 yac
peaxyui HaykH, 8 deBpans
3) Tema 5. Boiuucnenusn no Henens matemaruku | 2 uac
mMepMOXUMUYUECKUM YPAGHEHUAM (mocnemHsis HeMEs
peaxyuil Mapra)
6 Tema 6. OkucaumenwvHo- 2 yaca
60CCMAHOGUMEIbHBIE PeaKUUU
7 Tema 7. Pewwenue 3aoanuii EI'2 5 yac
yacmu C
Hmozo: 35 uacoe
VUYEBHO-TEMATUYECKOE TUIAHUPOBAHUE
No Jara Tewma 3aHsTHS KonmnuecTro
3aHATUSA 4acoB
Tema 1.0cobennocmu xumuueckou 3aoauu (3 uaca).
1 JIBe CTOpOHBI XMMHUYECKOM 3a/1a4H. 1
2 Tune! 3amgay. Croker 3agaun 1
3 3aKOHBI ¥ IIOHATHS XUMHH 1
Tema 2. Boiuucnenusa no xumuueckum gpopmynam (1 uacos)
4 Pacuets! mo ¢opmyre 1
5 BriBog xummuueckux hopmyi 1
6 Haxoxnenue MaccoBoi JOJIM DJIEMEHTA B 1
BEILIECTBE, MaCChl XMMHUYECKOTO 3JICMECHTA B
oOpasIie BemecTna.
7 Ornpezenenre XMMAYECKOTO PJIEMEHTa Ha 1
OCHOBAaHHMH €r0 MacCOBOM JOJIM U CTENIEHU
OKUCJICHUS B OMHAPHBIX COSAMHECHHSIX.
8 Haxoxxnenne MonexysipHon GopmMyIibt 1
BEIIECTBA 110 er0 a0COMOTHOM U
OTHOCHUTEIFHOH TUIOTHOCTH TIApOB U MacCOBOM
JIOJIE DJIEMEHTOB. MK/ 1yHAPOIHbIN JEHb
OnOIMOTEK(3HAKOMCTBO C OMOINOTEKOM
KaOuHeTa)
9 Haxoxxnenne MonexysipHon GopmMyIibl 1




OpraHUYeCcKOro COCTHHEHHMS 110 Macce
(00beMy) POTYKTOB CTOPAHMSL.

10

HaXO)KILCHI/IC MacCcChI 2JIEMEHTA, €CJIN U3BECTHA 1
Macca B€IIECTBA, U MaCChl B€CICCTBA, CCIIN
HU3BECTHa Macca 3JICMCHTA.

).

Tema 3. 3ao0auu na pacmeopuwt (6 uaco

D

11

Paznuunbie criocoOb! penieHus 3a/1a4 Ha 1
pacTBOpUMOCTh. PacTBOprMOCTH
KPUCTAJUIOTUIPATOB U UX OCAXKICHUE U3
HACBIILIEHHBIX PACTBOPOB.

12

3aiaun ¢ UCIIOJIB30BAHUEM CBEIACHUI O 1
PacTBOPUMOCTH KPUCTAILIOTUIPATOB WIIH
CBSI3aHHBIC C UX MOJIYYCHUEM.

13

3a1aun Ha BEIYMCIICHHE MAaCCOBOM JIOIH 1
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA IIPH PACTBOPCHUH
KPUCTAJIOTUAPATOB M 0OpaTHBIC 3a]1a4H.

14

CpaBHeHUE MOHATUHN «PACTBOPUMOCTH) U 1
«MaccoBas 10151 pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
pacTBope».

15

[IpaBuio cmenieHus u anredpandeckui 1
Croco0 pelieHus 3a/1a4 Ha CMEIINBaHue
PacTBOPOB.

16

[IpakTuKyM 1O pelIeHuIo 3a1a4 1

Tema 4. Boiuucnenus no ypaseuenuam peaxuyuii (10 uacos)

17

Pacuér xonmuecTBa BemiecTBa, Macchl 1
MPOYKTa PEAKIIMH, €CIIU UCXOIHOE BEIIECTBO
JTAHO C MPUMECSIMH,

18

Pacuét Macchl HCXOTHOTO BEIIECTBA, 1
COEAMHAIOLIEr0 MPUMECH, TI0 TPOAYKTaM
peakuuu

19

3amaun Ha U30BITOK-HEOCTATOK 1
JHenb Poccutickoit Hayku: CoBpeMeHHbIE
OTKPBITUS YICHBIX

20

3amauyu Ha U30BITOK-HEIOCTATOK U C MACCOBOMH 1
JoJIel UCXOMHBIX BEIIECTB

21

Pacu€rel MaccoBOM 10JIM BBIXO/1a POAYKTA 1
peakuuu

22

Pacué€rsl MmaccoBOM 10JIM BBIXOJa MPOAYKTA 1
pPEaKIUH U C MaCCOBOM JTOJIEN MCXOIHBIX
BemtecTB. Henenst maremaTtuku: MaTteMaTuka B
XUMHHU

23

Pacu€tel MaccoBOI 01U BBIXO/1a POAYKTA 1
pEaKIUH K C MaCCOBOM JIOJIEN MCXOIHBIX
BEIECTB, OJIHO M3 KOTOPBIX B H30BITKE.

24

Pemenue PaCUYCTHBIX 3a1a4 C YHaCTHEM 1
HCECKOJIBKHX MMOCJICA0BATCIIBHBIX MMPOLCCCOB

25

Pemrenue 3a1au nmo ypaBHeHHsIM Ha 1
ompe/ieJIeHuEe PAaBHOBECHBIX MOJISIPHBIX
KoHleHTpauui (3ananue 23 KM 2022r)

26

Pemrenre KOMIIEKCHBIX 3a0a4 1

Tema 5. Boluucnenusa no mepmoxumuieckum ypagneHuam peaxkuui (2 uaca)




27 TepMoxuMHuueckre ypaBHEHUS PEaAKIUM. 1
PacuéThl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

28 TennoBoii 3pdeKT peakuu. DHTAIBITHS. 1
Pacuetsl ¢ ncnonp3oBanueM 3akoHa 'ecca.

Tema 6. OkucnumenvHo-60ccmanosumesbHble peakuyuu (2 uaca)

29 OkucnuTenb, BOCCTAHOBUTEIIb, IPOLIECCHI 1
OKHCJICHMS U BoccTaHOBIIeHUs. CocTaBIcHUE
ypaBHEHUH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN.

30 Pacu€Thl Mo ypaBHEHUSAM OKUCIUTEIbHO- 1
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN.

Tema 7. Pewenue 3a0anuiit EI'D yacmu C (5 uacoes)

31 Pemenne 3amau EI'D tuna 26,27,28 1

32 Pemenne 3agau EI'D tuna 26,27,28 1

33 Pemenne 3agau EI'D tuna 33,34 1

34 Pemenne 3agau EI'D tuna 33,34 1

35 HroroBas koHTpoIbHAs pabara 1
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TEMBI ITPOEKTOB U TBOPYECKHUX PABOT

1. CnpaBounuk no xumuu. ['otoB k EI'D.
2. «JleHb MOJISI
S. BricTaBky 0 XuMuu (IIOJIMMEPHI, IIJIACTMACCHI, MATEPUAIBI)



MHUKPOKPUCTAIUIMYECKANM METOI KAYECTBEHHOTO aHAIN3a
Jlenb MeHneneena

IIpuroroBieHue pacTBOPOB.

[Huanotunus

CopOeHThI U copOIMs

COopHUK 3a/1a4 U yIPaXKHEHHHA
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